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1. Johdanto

Taman raportin tarkoituksena on esittdad Hangon Stormossenin suolle seka sen pohjoispuoliselle
teollisuusalueelle suunnitellun aurinkovoimahankkeen iimastovaikutusselvityksen tuloksia.
Selvityksessa on tutkittu rakennettavan aurinkovoimalan vaikutusta ilmaston lampenemiseen

1. komponenttien ja rakenteiden elinkaariarvioinnin keinoin.

2. voimalan rakentamisen yhteydessa tehtavien maankayton muutosten hiilitasearvion
avulla.

3. elinkaaren aikana tuotetun sahkodn paastovaikutukset kolmen eri skenaarioanalyysin
avulla.

Selvitys perustuu alustaviin suunnitelmiin ja oletuksiin aurinkovoimalan rakenteesta ja koosta.
Suunnitelmat tarkentuvat hankkeen edetess3, ja hiilitaseselvitysta paivitetaan tarvittaessa.

Aurinkovoimala koostuu aidattavasta alueesta, jolle aurinkopaneelikentta sijoittuu. Paneelien
ohella voimalan merkittavimpia rakenteita ovat paneeleja kannattelevat terastelineet ja -paalut,
sahkdlaitteet kuten invertterit ja muuntajat kaapelointeineen seka muuntamorakennus
perustuksineen. Alueelle rakennetaan myds huoltotiesto.

Elinkaariarviointi tarkastelee kaikkia hankealueelle rakennettavia pysyvia rakenteita.
Suurjannitteinen maakaapeli, jolla hanke kytketdan sahkoverkkoon, sijoittuu osittain hankealueen
ulkopuolelle. Maakaapeli on kokonaisuudessaan siséllytetty elinkaariarvion rajaukseen.
Aurinkovoimalan alustava kayttdika on 30 vuotta, mutta on mahdollista, etta sita voidaan pitaa
toiminnassa pidempaankin.

Taulukko 1. Aurinkovoimalan perustiedot

Hankealueen pinta-ala 98 ha
Voimalan teho 68 MWp
Voimalan vuotuinen sahkdntuotanto 89 GWh
Voimalan kayttoika 30 vuotta
Verkkoliitynnan tyyppi Maakaapeli
Maakaapelin pituus 1 km

2. Laskelman oletukset, metodit ja tietolahteet

2.1 Aurinkovoimalan elinkaaren hiilijalanjalki

Hankkeen elinkaaren hiilijalanjalki on arvioitu kayttaen Ymparistoministerion ohjeistamaa
rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa, joka perustuu Euroopan komission Level(s)-
menetelmaan ja mm. standardeihin EN 15643, EN 15978 ja 15804 [Ymparistoministerid].

Elinkaaren hiilijalanjalkilaskenta on tehty suorittamalla aurinkovoimalan materiaalien ja
komponenttien maaralaskenta, josta ilmenee materiaalien ja komponenttien valmistuksesta,
kuljetuksesta, kaytosta sekd purkamisesta aiheutuvat paastot.
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2.2 Tietolahteet

Maaralaskelman paastottietolahteina on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen tekemaa
Rakentamisen paastttietokantaa materiaalien ja fyysisten komponenttien seka aurinkopaneeleiden
osalta [CO2data]. Tietokantaa on kaytetty myds kuljetusten ja tydmaatdiden paastokertoimien
lahteena. Sahkdékomponenttien paastétietojen lahteina on kaytetty tuotteiden valmistajien tekemia
ymparistoselosteita (EPD, environmental product declarement).

Puuhakkuiden vuoksi menetettava hiilinielu sekd hakattavan puuston menetetty hiilivarasto on
arvioitu Metsakeskuksen avointen metsatietojen perusteella. [Metsakeskus]. Puuhakkuiden
vaikutusta maaperan hiilitaseeseen on arvioitu perustuen tieteellisiin artikkeleihin erikseen
turvepohjaisilla metsaalueilla [Vestin ym.] ja kivennaispohjaisilla metsdalueilla [Humphreys ym.].

Voimala-alueen eri maaperatyyppien hiilitaseen arviointi perustuu tieteellisiin julkaisuihin, joita on
kerannyt yhteen Suomen Suoseura [Suoseural.

Aurinkovoimalan tuottaman sahkon paastéhydtyjen arvioinnissa on kaytetty tilastokeskuksen
lukuja keskimaaraiselle verkkosahkon paastdkertoimelle [Tilastokeskus] seka polttoaineluokitusta
korvattavien polttoaineiden paastdkertoimille [Tilastokeskus].

2.3 Elinkaaren vaiheet
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Kuva 1. Rakennuksen elinkaaren vaiheet [Ympdristoministerio].
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Aurinkovoimalan elinkaaren vaiheet jakautuvat

tuote- ja rakennusvaiheeseen (A)

kayttévaiheeseen (B) ja

purkuvaiheeseen (C)

liséksi voidaan arvioida varsinaisen elinkaaren ulkopuolelle jaavia hyotyja tai haittoja (D)

Tuotevaihe (A1-A3) kattaa aurinkovoimalan komponenttien raaka-aineiden hankinnan, kuljetuksen
ja tuotteiden valmistuksen.

Rakentamisvaiheen (A4-A5) vaikutukset koostuvat kuljetuksista tydmaalle rakennusvaiheessa ja
tydmaatdiden aiheuttamista paastdista. Kuljetuksissa on oletettu kuljetusetaisyydeksi 100 km ja
kuljetusvalineeksi puoliperdvaunua. Tydmaan paastot on laskettu maatdiden osalta. Laajamittaisia
maanmuokkaustditd on oletettu tehtavan aurinkovoimalan muuntamoalueen ja huoltoteiden
alueilla.

Aurinkovoimalan kayttdvaiheen (B) paastot syntyvat osien vaihdosta ja osien kuljetuksesta
hankealueelle sekd vanhojen pois kuljetuksesta. Aurinkopaneeleista arvioidaan uusittavan noin
11 % ja inverttereista 89 % voimalan elinkaaren aikana.

Purkuvaiheen (C) paastoissa otetaan huomioon purettujen materiaalien kuljetukset seka
purkujatteiden kasittely seka loppusijoitukset.

Elinkaaren ulkopuolelle jdavina hyotyina tai haittoina (D) on kasitelty kaadettavan metsan
menetetyn hiilinielun vaikutuksia, maaperan muutoksista koituvia paastéhyotyja ja -haittoja seka
voimalan tuottaman sahkdn vaikutusta paastointensiivisemman sahkon korvaajana sahkodverkossa
eri skenaarioittain.

2.4 Laskelman rajaus
Elinkaariarviointi rajautuu voimalan pysyviin rakenteisiin seka aurinkovoimalalle rakennettavaan
voimajohtoliityntaan, jolla voimala kytketaan sahkoverkkoon. Hankealue muodostuu neljasta

erillisesta aidattavasta alueesta. Elinkaaren pituutena on laskelmassa kaytetty voimalan oletettua
30 vuoden kayttoikad. Kuvassa 2 on esitetty hankealue kartalla. Hankealue on rajattu sinisella.
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Kuva 2. Karttakuva hankealueesta.

2.5 Maaperan ja kasvillisuuden arviointi

Hankealuetta valitessa on pyritty suosimaan maaperatyyppeja, joilla negatiiviset
ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset ja joilla jopa saadaan aikaan
paastdvahennyksia ennallistamiskeinoin. Hankkeen toteutuminen kokonaisuudessaan vaatii
kuitenkin taloudellisista syistd myds naiden alueiden lisaksi metsaisia suoalueita, joiden
muuntaminen aurinkovoimalakelpoiseksi vahentaa hiilinieluja ja aiheuttaa paastoja.

Hankealueen maaperaa ja kasvillisuutta on arvioitu maaperan hiilitasearviointia varten mittaamalla
eri maaperatyyppien pinta-alat kartta-aineistoista. Maaperan muutosten vaikutus on otettu
huomioon hiilitaselaskelmassa varsinaisen elinkaaren ulkopuolisessa vaiheessa D.

Laskelmassa eri maaperatyyppien pinta-alat on kerrottu keskimaaraisilla kasvihuonekaasutaseilla
ennen ja jalkeen voimalan rakentamisen, jolloin voidaan arvioida aurinkovoimalan rakentamisen
aiheuttamaa muutosta maaperan paastoissa ja nieluissa. Kaasutaseen muutos on laskettu
kestavan koko voimalan elinkaaren ajan tasaisesti. Voimalan elinkaaren jalkeisestd maankaytdsta
ei ole tehty oletuksia, eika sita ei olla sisallytetty laskelmaan.

Hankealueen eri maaperatyypit on esitetty kartalla kuvassa 3 ja maaperatyyppien pinta-alat
taulukossa 2.
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Kuva 3. Hankealueen maaperétyypit.

Taulukko 2. Hankealueen maaperétyyppien pinta-alat.

Maaperatyyppi Pinta-ala
Metsa kivennaismaalla 33 ha
Metsa suomaalla 26 ha
Asfalttikentta 23 ha
Hiekkakentta 22 ha

Hankealueella olevat puut kaadetaan ennen voimalan rakentamista. Puuston poistuva hiilinielu ja -
varasto on maaperan muutosten tavoin otettu huomioon hiilitaselaskelmassa varsinaisen
elinkaaren ulkopuolisessa vaiheessa D.

Kaadettavan puuston maara ja hakkuun mydta poistuva vuosikasvu on arvioitu kayttaen
Metsakeskuksen aineistoa, jossa olemassa olevan puun maara ja vuotuinen kasvumaara on
ilmoitettu kuutiometreissa. Aurinkovoimalan elinkaaren aikana menetetty hiilinielu on laskettu
kertomalla vuotuinen hiilinielu elinkaaren 30 vuoden pituudella. Vuotuinen menetetty hiilinielu
suhteutettuna puualueiden pinta-alaan on esitetty kartalla kuvassa 4.

Hakkuiden vaikutusta maaperan hiilitaseeseen on arvioitu tieteellisten julkaisuiden 16yddsten
perusteella. Asiasta on kuitenkin tieteessa hyvin vaihtelevia tuloksia, ja mittauksia erityisesti
pitkdaikaisista vaikutuksista hakkuiden jalkeen ilman uuden metsan istutusta ei ole tehty.
Selvityksessa kaytetyt arviot perustuvat hiilitaseen muutokseen lahivuosina hakkuiden jalkeen,
joten arvio hakkuiden vaikutuksesta maaperan hiilitaseeseen voi olla huomattavasti todellista
suurempi.

FORUS OY EROTTAJANKATU 5, 3KRS, 170-2, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3



CJ Stormossenin aurinkovoimalan hiilitaseselvitys Sivu 8/14 Fo f‘dS

Maankayton muutosten kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty 100
vuoden arviointijaksoa (GWP-100).

Kuva 4. Hankealueelta poistuvat vuotuiset hiilinielut tonneina per hehtaari metséalueittain.

2.6 Tuotetun sahkon vaikutus

Suunniteltu aurinkovoimala tuottaa vuodessa noin 89 GWh sahkoa, mika vastaa noin
50 000 suomalaisen kerrostalokaksion vuotuista sdhkonkulutusta. Elinkaarensa aikana voimala
tuottaa sahkda noin 2 700 GWh.

Aurinkovoimalan tuottama sahko korvaa paastdintensiivisempaa sahkéa markkinoilta, silla
aurinkovoimalan tuottama sahko on marginaalikustannuksiltaan tuotantohetkella ilmaista ja
paastdvapaata. Aurinkovoimalan syrjayttaman sahkon paastdhyotyja on arvioitu kolmen eri
skenaarion avulla perustuen eri oletuksiin.

Skenaario 1

Aurinkovoimalan tuottaman sahkon oletetaan korvaavan marginaalikustannuksiltaan kallimpaa ja
paastodintensiivisempaa sahkda verkosta. Korvatun sahkén oletetaan olevan tuotettu kivihiilella,
Oljylla, maakaasulla ja turpeella. Korvattavan sahkdn paastokerroin on laskettu naiden
sahkdntuotantomuotojen maarien perusteella painotettuna keskiarvona vuodelta 2021. Painotettu
keskiarvio skenaarion 1 syrjaytetylle sahkdlle on 284 kg CO2e/MWh.

Skenaario 2

Toisessa skenaariossa aurinkovoimalan sahkon on oletettu korvaavan sahkomarkkinoilta muitakin
sahkontuotannon muotoja paastointensiivisten lisaksi. Arviossa on kaytetty paastokertoimena
markkinoiden sahkon keskiarvoa, joka on Suomen sahkémarkkinoilla vuosien 2016—2021 viiden
vuoden liukuvalla keskiarvolla 89 kg CO2e/MWh. Tama paastokertoimen arvo on hyvin alhainen,
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silla sita kayttaen laskelmassa oletetaan, etta aurinkosahko korvaa myos todellista huomattavasti
enemman paastotonta uusiutuvaa ja ydinsahkoa, ja vastaavasti vahemman fossiilisista lahteista
tuotettua sahkoa.

Skenaario 3

Todellisuudessa aurinkovoimalan korvaama sahko ei ole pelkastaan paastdintensiivista, eika
myoskaan keskimaaraista, vaan jotakin naiden valilta rippuen muiden tuotantomuotojen maarista
kullakin ajan hetkella. Lisdksi Suomen sahkémarkkinat tulevat paastéttoman energian lisdantyessa
jatkuvasti vdhemman paastointensiivisiksi aurinkovoimalan elinkaaren aikana. Nama asiat
huomioon ottaen skenaariossa 3 on oletettu, etta korvatun sahkon paastokerroin lahtee skenaarion
1 paastdkertoimesta, mutta laskee Suomen paastétavoitteiden mukaisesti nollaan lineaarisesti
kuvan 5 mukaisesti vuoteen 2035 mennessa.

= - N N w
o [ o (o)) o
o o o o o

Paastokerroin (kg CO2e/MWh)

a
o

2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037

Kuva 5. Skenaarion 3 syrjéytetyn séhkén pé&éstbkertoimen oletettu kehitys.

3. Tulokset

3.1 Aurinkovoimalan elinkaaren hiilijalanjalki
Aurinkovoimalan rakenteiden ja komponenttien elinkaaren hiilijalanjalki on yhteensa

75 442 t CO2e. Suhteutettuna voimalan tuottamaan energiaan paastot ovat 28,3 g CO2e/kWh.
Paastot jakautuvat elinkaaren vaiheisiin A-C kuvan 6 mukaisesti.

FORUS OY EROTTAJANKATU 5, 3KRS, 170-2, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3
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Kuva 6. Aurinkovoimalan pééastdjakauma elinkaarivaiheittain.

Valtaosa paastdista syntyy tuote- ja rakennusvaiheessa komponenttien valmistuksesta.
Kuljetuksen ja tydmaan paastét ovat vahaiset kaikissa elinkaaren vaiheissa. Koko elinkaaren
kuljetus- ja tydmaapaastot ovat yhteensa noin 160 t CO2e, mika vastaa noin 0,2 %
elinkaaripaastdista.

Aurinkopaneelit ovat merkittavin yksittdinen komponentti paastdjen kannalta. Noin 80 % kaikkien
komponenttien paastdista aiheutuu aurinkopaneeleista. Laskennassa on kaytetty
aurinkopaneeleille Ymparistoministerion CO2data-tietokannan markkinatutkimukseen perustuvaa
tyypillistd paastékerroinarvoa 10,79 kg CO2e per paneelikilogramma [CO2datal].

Kuvassa 7 on esitettyna aurinkovoimalan paastdjakauma komponenteittain. Luvuissa on huomioitu
koko elinkaari, mukaan lukien kaytto- ja purkuvaihe seka kaikki kuljetukset komponenteittain.

Selkeasti toiseksi suurin paastdlahde on terasrakenteet. Puiston sdhkékomponentit (muuntajat,
invertterit, verkkoliitynnan komponentit seka johtoreitin rakenteet muodostavat yhteensa noin 6 %
paastoista. Muut rakenteet sisaltavat voimalan huoltotiet, muuntamoalueen maanpaalliset
rakenteet seka betoniperustukset.
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Kuva 7. Aurinkovoimalan komponenttien pééstbjakauma ja osuudet.
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Kuva 8. Aurinkovoimalan rakenteiden ja komponenttien elinkaaren kumulatiiviset paastot.

Kuvassa 8 on esitetty aurinkovoimalan paastét kumulatiivisesti. Rakennusvaihe on oletettu
suoritettavan kokonaisuudessaan vuonna 0 sisaltaen komponenttien valmistamiset ja kuljetukset
seka tydmaatoiminnot.

Rakennusvaiheen jalkeen puiston kayttévaihe alkaa vuodesta 1. Kayttévaihe kestaa 30 vuotta, ja
sen aikaiset paastot muodostuvat aurinkovoimalan osien uusimisista ja niiden vaatimista
kuljetuksista. Voimalan vanhentuessa uusimisten tarve lisdantyy, mika nakyy kumulatiivisen
paastokayran jyrkkenemisena.

Voimalan purkuvaihe suoritetaan kokonaisuudessaan 31. vuotena, jolloin voimalan kaytto
energiantuotantolaitoksena on lopetettu kokonaan.

3.2 Metsien hakkuiden ja maaperan kdayton muutosten hiilitase

Metsien hakkuista aiheutuva poistuva hiilivarasto on 12 549 t CO2 ja poistuva vuotuinen hiilinielu
on 449 t CO2. Yhteensa puuston poistosta johtuva vaikutus on koko aurinkovoimalan elinkaaren
ajalta 26 028 t CO2. Metsien hakkuiden hiilivarastojen ja -nielujen poisto vastaa yhteensa noin
35 % aurinkovoimalan rakenteiden elinkaaripaastoista.

Hankealueen maankayton muutoksia on arvioitu neljalla eri maastotyypilla: ojitettu metsa
turvemaalla, metsa kivennaismaalla, entinen turpeentuotantoalue ja pelto turvemaalla.

Entiselle turpeentuotantoalueelle ja turvemaan pelloille saadaan paastévahennyksia

ennallistamiskeinoin, kun alueiden vesitasoa nostetaan voimalan rakentamisen jalkeen.
Vaikutukset hiilitaseeseen eri maankayttdalueittain on koottu taulukkoon 4.

FORUS OY EROTTAJANKATU 5, 3KRS, 170-2, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3
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Taulukko 4. Maaperédn kdytén muutosten vaikutus hiilitaseeseen.

Maastotyyppi Pinta-ala Vuotuinen vaikutus | Elinkaarivaikutus
Metsa kivennaismaalla 33 ha 211t CO2e 6 318t CO2e
Metsa turvemaalla 26 ha 237 t CO2e 7 097 t CO2e
Muutosten yhteisvaikutus 59 ha 447 t CO2e 13414 t CO2e

Maankaytén muutosten kokonaisvaikutus laskee paastéja hankealueen maaperassa.
Suhteutettuna aurinkovoimalan elinkaaripaastdihin maaperan muutosten vaikutus on noin 18 %.

3.3 Aurinkovoimalan tuottaman sahkon syrjayttamat paastot

Kuvassa 9 on esitetty kolmen eri sahkontuotannon paastosyrjaytyksen skenaarion vaikutukset
paastbjen vahenemisena korvatun paastoéintensiivisemman sahkon kulutuksen poistumisen
muodossa.

800 000 758 535

700 000

600 000

500 000

400 000

t CO2e

300 000

237 300

200000 143 766

100 000

Skenaario 1 Skenaario 2 Skenaario 3

Kuva 9. Aurinkovoimalan tuottaman sédhkén syrjayttadmat paéastét skenaarioittain.
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3.4 Tulosten yhteenveto
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Kuva 10. Hiilitaseselvityksen eri osa-alueiden yhteenveto.

Kuvaan 10 on koottuna hiilitaseselvityksen kaikkien osa-alueiden kokonaisvaikutukset. Tulokset on
esitetty kolmen eri sdhkdskenaarion mukaisesti. Tulokset on keratty myds taulukkoon 5.

Taulukko 5. Tulosten yhteenveto (t CO2e)

Paastoldahde Skenaario 1 | Skenaario 2 | Skenaario 3
Voimalan rakenteiden paastot 75422 75422 75422
Metsan poistamisen vaikutus 26 028 26 028 26 028
Maaperan muutosten vaikutus 13414 13414 13414
Korvatun sahkdn vaikutus -758 535 -237 300 -143 766
Vaikutus yhteensa -643 671 -122 436 -28 902

Skenaario 1

Skenaarion 1 syrjaytetyn paastointensiivisen sahkon paastot kattavat aurinkovoimalan elinkaaren
aikana syntyneet paastot viidentena tuotantovuotena, minka jalkeen voimalan toiminta on taysin
paastonegatiivista. Skenaarion sahkdn syrjaytyksella voimalan komponentit ja maaperan
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muutokset huomioon ottaen aurinkovoimala vahentaisi paastoja elinkaarensa aikana noin 65 000
suomalaisen vuosipaastojen verran.

Skenaario 2

Skenaarion 2 sahkdverkon keskimaaraista sahkda korvaamalla aurinkovoimala saavuttaa
paastonegatiivisuuden 13. kayttbvuotenaan. Skenaarion 2 sahkon syrjaytyksella voimalan
komponentit ja maaperan muutokset huomioon ottaen aurinkovoimala vahentaisi paastdja noin
12 000 suomalaisen vuosipaastojen verran.

Skenaario 3

Paastointensiivisen paasttkertoimen laskun huomioon ottavassa skenaariossa 3 aurinkovoimala
saavuttaa paastonegatiivisuuden 6. kayttovuotenaan. Vaikka skenaarion 3 kokonaispaastohyodyt
jaavat skenaarion 2 hyotyja pienemmaksi, saavutetaan paasténegatiivisuus nopeammin, silla
voimalan alkuvuosina syrjaytetyn sdhkon paastdkerroin on huomattavasti korkeampi. Vuoden 2035
jalkeen skenaariossa 3 ei saada enaa lainkaan hydtyja markkinoilta syrjdytetysta sahkosta, ja koko
voimalan elinkaaren ajalta jaadaan niukasti paasténegatiiviseksi.

Kuten skenaariossa 3 arvioidaan, tulee Suomessa tuotettu sdhko puhdistumaan huomattavasti
I&hitulevaisuudessa. Lahivuosina uusiutuva sahko vahentaa sahkdmarkkinoiden paastoja, mutta
vaikka maan sahkdntuotannon paasténeutraaliuus saavutetaankin mahdollisesti jo vuonna 2035,
mahdollistaa laajamittainen uusiutuvan sahkon tuotanto entistd enemman vihreaa teollisuutta
samalla vahentaen koko maan paast6ja muillakin sektoreilla. Lisdksi Suomen sahkoén kysynnan on
arvioitu kasvavan huomattavasti jatkossa, mika entisestaan lisda paastéttoman sahkon tarvetta.

3.5 Johtopaatokset

Tassa raportissa tarkasteltiin Hankoon Stormossenin alueelle ja sen pohjoispuoliselle
tehdasalueelle suunnitellun aurinkovoimalan ymparistdvaikutuksia hiilitaselaskennan keinoin.
Selvityksen mukaan voimalan rakenteet aiheuttavat yli puolet paastdista ja hankealueen metsien
kaato alle neljasosan. Maaperan muutosten yhteisvaikutus kasvihuonekaasutaseeseen on
kokonaisuuteen nahden pieni.

Suunnitellun aurinkovoimalan tuottaman sahkén ymparistévaikutuksia arvioitiin kolmen eri
skenaarion avulla. Ensimmaisessa skenaariossa aurinkovoimalan tuottaman sahkon oletettiin
korvaavan paastdintensiivisempaa fossiilista sdhkoa verkosta. Forus ei pida tata skenaariota
kovinkaan realistisena.

Toisessa skenaariossa verkosta korvatun sahkon oletettiin olevan keskimaaraista
paastokertoimeltaan, ja kolmannessa otettiin huomioon sahkdntuotannon puhdistuminen vuosi
vuodelta Suomen edetessa kohti hiilineutraaliustavoitteitaan. Aurinkovoimalan sahkdntuotannon
todelliset paastohyddyt ovat todenndkdisesti skenaarioiden 2 ja 3 valilla, ja voimala saavuttaa
elinkaarensa aikana paastdnegatiivisuuden.

Aurinkovoimala edistdd Suomen sahkéntuotannon paastétavoitteita ja vihreaa siirtymaa.
Marginaalipaastottdoman sahkdntuotannon lisdantyessa sahkdverkon keskimaarainen
paastokerroin pienenee. Taman johdosta verkon sahkdnkuluttajien paastot pienenevat, mika
mahdollistaa huomattavat paastévahennykset tulevilla rakennuksilla muillakin sektoreilla.
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